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ASaT

v'Asociacion Solar de la Industria Térmica, no gubernamental y sin dnimo
de lucro que actua como lugar de encuentro de las empresas del sector
solar térmico de baja tfemperatura, en todo el territorio espanol

v'Fundada en Madrid el 21 de Abril de 2004

Mision "Conftribuir activamente a la realizacion del potencial de la
energia solar térmica”




PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA
DE ENERGIA SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA
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solplat
OBJETIVOS ESPECIFICOS DE PLATAFORMA TECNOLOGICA SOLPLAT

v Invitar a participar a todos los interesados en SOLPLAT crear sinergias entre grupos de trabagjo (sector ST -
Investigadores — Administracion — Ingenierias-...) =i

CLIMATIZACION
SOLAR

SISTEAS TERMICOS
HIBRIDOS: SOLAR, INTEGRACION EN
BIOMASA, EDIFICIOS Y
GEOTERMIA & M ENTORNOS URBANOS

RED DE
SEGUIMIENTO DE

& insTALACIONES
TERMICAS [RSTI)

MODELIZACION Y
PREDICCION



Capacidad productiva:
1.000.000 m?Z

20% utilizada

/5% exportacion



TECNOLOGIA MADURA

Proyectistas con amplios conocimientos
Instaladores con gran experiencia
Fabricantes con soluciones técnicas

FAcil integracidn con ofras EERR o fosiles




SOLUCIONES TECNICAS
- Conftroles electronicos avanzados
- Sistemas per evitar sobretemperaturas

- Reduccion directa de energia primaria



RENDIMIENTOS ELEVADOS
- Rendimientos superiores al 70%
- Es el método mas eficiente para

generar mas energia (calor) en el
menor espacio

- Permite un autoconsumo real, aumenta* &

la seguridad del suministro y la
independencia energética
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SOLAR TERMICA: GENERALIDADES HE.'

« Esuna fuente infinita de energia que no produce CO2;

« Es una solucion escalable, aplicable a diferentes niveles de temperatura y para propdsitos
muy diferentes. En particular, las instalaciones a gran; escala son rentables y faciles de
estandarizar

« Crea trabajos locales a lo largo de la cadena de valor (fabricacion, distribucion,
planificacion, instalacion y mantenimiento);

« Los sistemas térmicos solares son casi completamente reciclables y tienen un impacto muy
bajo en el ciclo de vida: Tecnologia estratégica por reducir notablemente la Huella de
CO2

« Huella de CO2: Por kWh generado, la energia solar térmica solo emite 2,1 gramos de CO2,
mientras que las emisiones de renovables eléctricas son 14,9 veces mas altas



- Solar
w Payback

EL CALOR SOLAR INDUSTRIAL COMPENSA

El consumo final de energia térmica en el sector industrial es mayor que el consumo
de electricidad a nivel mundial. Sin embargo, se habla mucho mas de la electricidad.

GRAN DEMANDA DE CALOR EN LA INDUSTRIA A NIVEL GLOBAL

B Industria Calor de .
Il Transporte temperatura baja

- (menos de 150 °C)
B Vivienda Ebullicién, pasteurizacion,
B Otros

45 o/o carbon

..................................... lavado, blanqueamiento,
vaporizado, decapado, coccion

Calor de _
temperatura media
(150 a 400 °C)

Destilacion, fusion de nitratos,
coloracion, compresion.

74 9
32 % Ca|0|’/° 30 % gas natural

Calor de

temperatura alta

(mas de 400 °C)

he A ——
O renovables de materiales.

1 O/O otros

15 o/o petroleo

CONSUMO TOTAL DE ENERGIA FINAL 2014: 360 EJ (EXAJULIO, véase glosario pagina 17); IEA [1] IRENA [2]

esterilizacion, limpieza, secado,

DEMANDA
DE CALOR

INDUSTRIAL
EN AUMENTO

1.7 %

de crecimiento
anual promedio
de la demanda
de calor indus-
trial hasta 2030



s - ———"13‘_ »
o
— ASaT

SOLAR TERMICA EN PROCESOS INDUSTRIALES

« La mayor parte de la energia necesaria para los procesos industriales requiere calor de
temperatura baja o media.

« Los procesos industriales pueden ufilizar solar térmica de baja temperatura para:

« Ebullicion, pasteurizacion, esterilizacion, limpieza, secado, lavado, blangueamiento,
vaporizado, decapado, coccion, lixiviacion...

« El mayor potencial se observa en la industria de alimentos y bebidas, pero también en
sectores como el cerdmico, quimico, textil, papel, metal, corcho o la mineria.




APLICACIONES SOLAR TERMICA EN PROCESOS INDUSTRIALES

 La Industria alimentaria:

Produccion de agua caliente para la limpieza y saneamiento de equipos
Agua caliente para lavado, coccidn, escaldado y limpieza materias primas
(productos cdrnicos, vegetales, pescado, etc.)

Esterilizacion de producto.

Deshidratacion para fabricar producto en polvo.

Pasteurizacion.
Limpieza en general
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APLICACIONES SOLAR TERMICA EN PROCESOS INDUSTRIALES

 La Industria auxiliar del automovil:

« Tratamiento del caucho en la fabricacion de neumaticos.
« Limpieza y desengrasado en banos liquidos de pintura de automovil.
« Banos térmicos para el tfratamiento de superficies

N7

« Fabricacion de cerveza y malta

« Secado, macerado y coccion de materias primas.
« Calentamiento del licor cervecero y refrigeracion.
« Limpiezay saneamiento

« Corcho

« Secado y coccidon del corcho.
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SOLAR TERMICA EN PROCESOS INDUSTRIALES

« La Industria papelera
« Procesos de obtencion de pastas quimicas.
« Calor para secado en la fabricacion de papel.

//

« Industria guimica
« Calor para columnas de destilacion, secado y transformacion

« Recubrimiento de metales
« En banos de acondicionamiento y recubrimiento

* Industria textil
* Enlos procesos de tinte, lavado, blanqueo, etc., de tejidos.

« Cualqguier tipo de industria:
« Precalentamiento de agua de aportacion a calderas de vapor
« Generacidon de agua caliente para proceso
« Generacidon de agua caliente de limpieza
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Secado 30-90
Agroalimentario Lavado 60-90
Pasteurizacion 60-80
Tratamiento térmico 40-60
Lavado 60-80
Bebidas Esterilizante 60-90
Pasteurizacion 60-70
Industria del papel Cocinar y secar 60-80
Agua para la caldera 60-90
Tratamiento superficial de metal Tratamiento, electrodeposicion, etc. 30-80
Ladrillos y blogues Curacidn 60-140
Blangueamiento 60-100
Industria textil Tedido 70-90
Lavado 40-80
Precalentamiento del agua de alimentacidon de|30-100
Todos los sectores industriales la caldera
Enfriamiento solar industrial 55-180
Calefaccion de edificios de fabrica 30-80
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INVERSION INSTALACION SOLAR TERMICA

« El periodo de recuperacidén de una inversion en solar térmica dependerd de la zona
geogrdfica, del consumo, del tamano de la instalacion y de la fuente de energia
sustituida.

« Tiempo medio de 6- 7 anos para la recuperacion de la inversion, y si se obtiene una ayuda
del 30% se reduce a 4-5 anos.

 La tendencia del precio de la electricidad y del gas es al alza por lo que los tiempos de
recuperacion de la inversion serdn cada vez menores.

« Funcionamiento durante los mds de 25 de anos de vida de la instalacion solar térmica.



INVERSION INSTALACION SOLAR TERMICA

Inversion tipica: 350-600 €/m2 para instalaciones grandes y medianas
Costes de mantenimiento anual: 4-8€/m2-ano
Reduccién de costes: Estandarizacion y |1+D+i

e Captadores y estructura: 30-40%

e Tuberias, Bombas, acumuladores, regulacion, accesorios: 30-40%
* Mano de obra: 20-25%

e Gastos generales: 10-15%



CLAVE: PRODUCTIVIDAD Y DURABILIDAD

e Radiacion Solar disponible
e Calidad captador

e Criterios de diseno
e Caudales
e Intfercambiador: eficiencia
e Tuberias: longitud, didmetro y aislamiento
e Almacenamiento: volumen y estratificacion
e Control y monitorizacion

e Operacion, mantenimiento y seguridades
e Durabilidad: Materiales y mantenimiento

Valores tipicos: 800-1000kWh/m2 de captador
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INVERSION INSTALACION SOLAR TERMICA

« Los sistemas solares térmicos a gran escala pueden producir calor a un coste de alrededor
de 20 a 30 EUR / MWh, en comparacion con 28-35 EUR / MWh, que es el rango de coste
total para generar calor a fravés de calderas de gas.

« Actualmente hay 36 GW th de capacidad de calefaccion solar en Europa, con una
generacion estimada de alrededor de 26TWh y capacidad de almacenamiento de
energia térmica equivalente a 180 GWh th.

« Esto representa mas de 10 millones de sistemas instalados en Europa, con la mayoria de
las aplicaciones entre 40 y 70 °© C para agua caliente sanitaria y calefaccion de espacios
tanto para edificios residenciales como comerciales.



— : —“——mr\
~
ASAT

ALTERNATIVA A LA INVERSION: ESE

« Se vende o garantiza la energia solar a un precio competitivo, realizando su operacion y
mantenimiento.

 Esta dirigido a las redes de calor, sectores residencial, servicios e industria, tanto
particulares como publicos.

« Se ofrecen dos opciones para beneficiarse del calor del sol asegurando su inversion:

- Garantizando la produccion solar: Si la instalaciéon solar produce menos de lo
esperado, se le compensa por la falta de ahorro. Si la produccion supera lo previsto,
se comparte el beneficio.

- Vendiendo la produccion solar: La ESE realiza la inversidn, gestiona su instalacién y le
vende la energia producida a un precio competitivo. La instalacion solar pasa a ser
de su propiedad después de un periodo acordado.
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(ST o PV en la Industria?

« Desde ASIT felicitamos al sector PV por su imparable crecimiento, pero a la vez
reivindicamos el potencial de la ST en la Industria, aportando argumentos:

« Apoyar un proceso industrial con necesidades de calor con PV representa una
contradiccion con los objetivos relativos al ahorro de energia y al uso de las tecnologias
maAs eficientes para cada demanda energética.

« Debido a la enorme diferencia de rendimiento que existe entre los captadores solares
térmicos y los paneles fotovoltaicos, deberia quedar claro que, para la produccion de
calor, no tiene sentido recurrir a los paneles fotovoltaicos y la mejor opcidén es hacerlo
mediante captadores solares termicos.
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(ST o PV en la Industria?

« Necesitaremos 1 ha para instalar 2 MW con ST, vs 4 ha para 2 MW con PV

« Esto se debe a la alta eficiencia de la energia solar térmica, que puede convertir entre el
70% y 80% de la radiacion en calor, mientras que la energia solar fotovoltaica tiene una

eficiencia de entre el 15% y el 20% para producir electricidad.

« Asi pues, si fenemos una radiacion de 1.000 W/ m2, tfendriomos un aprovechamiento
medio de 700 W/ m2, consiguiendo una potencia maxima de unos 800 W/ m2.



Aumentar los esfuerzos de comuni-
cacion para incrementar la concien-
cia sobre la tecnologia entre los

clientes potenciales en la industria.

El 70 % de los proveedores
SHIP llave en mano esta
(muy) de acuerdo en que la
tecnologia SHIP ya ha
demostrado su competitividad en
muchos mercados, pero que no es muy
conocida entre los clientes.

~~0

» Solar
w” Payback

Apoyar los modelos de financia-
miento para reducir riesgos y
costos iniciales a inversionistas

industriales pequenos y medianos.

El 79 % de los proveedo-
res SHIP llave en mano
esta (muy) de acuerdo
en que los contratos de
suministro de calor / modelos ESCO
son un importante medio para
incrementar el despliegue.

~0

ASaT

Implementar medidas
para promocionar las
renovables en la
industria, como estipular
una cuota de energias
renovables en
determinadas industrias.
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LODORNIU

Limpieza y desinfeccidon de tuberias
30 captadores de tubo de vacio
Ahorro de 10.000 I/afno de gasaoil

=




Arteixo. A Coruna, 1.500 M2
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B
GRUPO MATARROMERA

Sistemas de calentamiento de agua para su uso sanitario e industrial para el
autoabastecimiento del proceso productivo con dos plantas de energia solar térmica:
23 captadores en Bodega Valdelosfrailes y 30 captadores en Bodega Matarromera.
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FABRICA DE PRECOCINADOS, Madrid

Produccion ACS
2.500 Litros Avicola Segoviana

18 Captadores
Superficie de 44 m2




LAVANDERIA INDUSTRIAL, CACERES
Produccion ACS
5.000 litros

40 Captadores
Superficie de 96 m2
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TALLERES RENFE MADRID
Producciéon de ACS

24.000 litros

160 Captadores

Superficie de 328 m2.
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Solar

Payback

INVERSIONISTAS SATISFECHOS

SUDAFRICA

Cape Brewing Company
* Empresa cervecera

Ano de instalacion: 2015

Fraccion 29.6 %
solar de la demanda total de
parafina
Subvencion EUR 30,000
de SOLTRAIN
Ahorros 19,386
anuales litros de parafina
Proveedor E3 Energy
llave en mano | Sudafrica

120 m?

(84 kW) ,g“ﬁ ....................................
Superflae bruta de colectores | B

IIIL Calentamiento del
ZAR 1.4 millones | agua de proceso

Foto: Barbel Epp

I:vi?s:;noc%?'no?nstalacién 70 = 90 OC

El sistema solar se integr6 en un dia, asi que logramos tener
una interrupcion minima de nuestras operaciones diarias.
A la tasa actual, un ROl realista es +/-6 afos.

Andy Kung, Chief Operating Officer, Cape Brewing Company

AE.T




Solar

Payback

Foto: Fleischwaren Berger

AUSTRIA
Fleischwaren Berger
* Productos cérnicos

Ano de instalacion: 2013

Fraccion 3.1 % de la demanda

solar de energia de calenta-
miento total (2016)

Subvencion | 15 % del gobierno
austriaco 50 %
del proyecto de la UE
INSUN

Ahorros 62,500

anuales litros de aceite

Proveedor S.O.L.I.D.

llave en mano | Austria

747 kW)

Superf|0|e bruta de colectores 30 = 90 oC
Agua caliente para

EUR 735,000 limpieza y secado

Foto: Fleischwaren Berger

Precalentamiento de agua
de alimentacion para

1 067 m? caldera de vapor

(USD 780,000)

InverS|0n con instalacion 40 = 70 OC

ARo tras afo habiamos estado pensando en utilizar energia solar para
nuestra produccidon de jamones. Lo que en ultima instancia nos ayudd
a convertir esta idea en realidad fue el profundo asesoramiento y la
experiencia de los proveedores de servicios austriacos.

Dirigir un negocio respetuoso con el medio ambiente es una
experiencia maravillosa.

Rudolf Berger, Chief Executive Officer, Fleischwaren Berger




- Solar
w” Payback

Calor de proceso
para el taller de pintura

50 °C

394 m?

(276 kW)

Superficie bruta de colectores ! :

CHF 477,737 ¢ e 88

(USD 475,000)

Inversién con instalacion

Queremos ser el proveedor mas atractivo de soluciones de eficiencia
energética para condiciones ambientales sanas y confortables.

No solo para nuestros productos y sistemas, sino también para
nuestros propios edificios y plantas de produccion.

Heiner Schiirch, Project Manager, Zehnder Group International

R s T

Foto: Zehnder Group International

SUIZA

Zehnder Group Produktion
Grénichen - Aparatos de calefaccion
/ enfriamiento / ventilacién

Ano de instalacion: 2012

Fraccion 50 %
solar de la demanda de
calor total del taller
de pintura
Subvencion CHF 164,000
(USD 163,000)
Ahorros 16,800 kg
anuales gas licuado
de petroleo
Proveedor Eisenmann / Ritter

llave en mano

XL Solar, Alemania

AE.T




- Solar
w” Payback

533 m?

. (373 kW)

Agua caliente Superficie bruta de colectores
para emulsiones MXN 2,991,400
65 oC (USD 221,600)
Inversién con instalacion

Somos una empresa socialmente responsable y motivada por el
interés en el cuidado del medio ambiente. Hemos logrado integrar un
sistema de precalentamiento solar de agua a nuestros procesos

de produccion de emulsiones para cremas corporales y desodorantes
aumentando la eficiencia de nuestro proceso productivo en un 40 % al
reducir el tiempo de produccién en nuestro proceso central.

Luis Martinez Lavin, Chief Operating Officer, Industrias Lavin de México

Foto: Industrias Lavin de Méxiéb

MEXICO
Industrias Lavin de México
* Productos de higiene personal

Ano de instalacion: 2013

Fraccion 65 % de la demanda
solar de calor para procesos
de emulsificacion
Subvencion 50 % del Consejo
Nacional de Ciencia
y Tecnologia
(CONACYT)
Ahorros 97,300 litros
anuales gas propano
Proveedor Médulo Solar

llave en mano

México




% Solar
w” Payback

VIETNAM
ISA TanTec ° Curtiduria

Ano de instalacion: 2010

Fraccion 15 % del total
solar de la fabrica
Aprox. 30 %
del proceso
de recurtido
Ahorros 120,000 kg
anuales gas natural
comprimido
Proveedor Aschoff Solar
llave en mano | Alemania

Foto: ISA TanTec

1,050 m?

(735 kW)

Superficie bruta de colectores

(No presurizado)

eee USD 350,000

Inversion con instalacion

Recurtido

70 °C

El calor solar nos ayuda a reducir los costos energéticos de manera
significativa y, lo que es mas importante, los mantiene previsibles y es-
tables. De hecho, también nos hace ser mas competitivos y atractivos
dentro del mercado, ya que nuestros clientes estan buscando cada
vez mas proveedores respetuosos con el medio ambiente.

Tom Schneider, cofundador, ISA TanTec




Capacidad de innovacion

Nuevos nichos de mercado

Inversion Rentable o ESE/sin inversion



Gracias por su atencién

info@asit-solar.com
www.asit-solar.com
www.solplat.com




