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Seenso Renoval



Seenso Renoval S.L.
• Fundada en 2004 como Wagner Solar. Cambio denominación en 2016.
• Empresa especialista en energía solar T+FV
• Foco en aplicaciones industriales y redes de calor
• Estrategia general: 

• Apuesta por los servicios energéticos en proyecto solares en Europa y 
Suramérica (Chile)

• Apuesta por el desarrollo tecnológico y explotación de nuevos      
sistemas de aprovechamiento solar y eficiencia energética

Lechos para recuperación de calor
Nuevos captadores: Concentrador con seguimiento para 
captador solar estático
Nuevos materiales

• Búsqueda de sinergias con otras empresas y organismos: ASIT, Solplat

Seenso Renoval = Productos y servicios solares + Experiencia, desarrollo 
tecnológico y conocimiento técnico y de mercado



Seenso Renoval: Empresa Servicios 
Energéticos
• Con recursos propios y de entidades financiadoras: SR+IDAE
• Habilitada por el IDAE en el programa SOLCASA y GIT



OBJETIVO:
Solarización redes de calor con biomasa



Elementos para el debate



Foro de las ciudades 2018. Reflexión

USO EFICIENTE DE LA ENERGÍA EN LAS CIUDADES
• Más del 60% de la población mundial vivirá en áreas urbanas 
en el 2030

• El 75% de la energía global se consume en las ciudades
• El 80% de las emisiones de gases de efecto invernadero se 
producen entorno a las ciudades

• Para lograr los objetivos para 2030 en la Estrategia 
Energética, la Comisión Europea marca como prioridades el 
uso de la energía en los entornos urbanos.

El ayuntamiento como promotor de Servicios comunes en 
Energía, y Medioambiente:  
• Redes Inteligentes de Climatización Urbana
• La integración de la energía solar térmica en las redes de 
distrito con biomasa y/o Bomba de calor



¿Nueva normativa?: Borrador PNIEC



Datos de partida

• Las renovables y la eficiencia como herramientas para descarbonizar la 
economía. 

• Las demandas térmicas representan 50% de la demanda de la UE. 
Propuestas actuales:
• Electrificación de la demanda, cubierta con renovables eléctricas (Eólica y FV) y 
bombas de calor

• Renovables térmicas y calor residual integrados en redes de calor y frío:  P.E
• Heat Roadmap Europe : http://solarheateurope.eu/
• UNEP “District Energy in Cities Initiative” http://www.districtenergyinitiative.org/

• Tendencia hacia la reducción de las demandas específicas y los consumos de 
combustibles: Nuevo CTE, hacia los “edificios de consumo casi cero”

• Importancia creciente de los aspectos sociales (creación de empleo y lucha 
contra la pobreza energética) y medioambientales



UNEP: Eficiencia y renovables = Redes



Redes de calor con Solar Térmica



Papel de la solar térmica en redes de calor
• Vía hacia la sostenibilidad: Costes/ CO2 /características competencia 
convencional y renovable

• Virtudes solares térmicas 
• Eficiencia
• Coste del kWh, mejora con el tamaño
• Adaptación a la demanda (almacenamiento)
• Fiabilidad/durabilidad
• Hibridación/Flexibilidad
• Modular/ampliación
• Ubicación agrupada o distribuida
• Hacia los edificios de consumo casi cero

Redes de calor con solar  Edificios nuevos y de rehabilitación
Promotores = empresas y administraciones públicas (especialmente los 
ayuntamientos): Las redes como servicio Público

Importante y con 
gran potencial de 

crecimiento



Ventajas de solar térmica

• Recurso solar abundante y 
distribuido

• Producción local: Mejora la balanza 
comercial, sustituye importaciones 
por empleo

• Mayor rendimiento que otras 
renovables (FV*3, Biomasa*100)

• Gestionabilidad; Almacenamiento T
• Sustituye combustibles fósiles
• Reduce costes energéticos



A considerar para la solarización

• Nivel térmico de la demanda de calor  hacia redes 4G
• Importancia del espacio disponible y de las características de las 
cubiertas

• Parámetros financieros a considerados en el cálculo : Objetivo del TIR 
solar y parámetros de entrada

• Otras consideraciones: Calidad del aire de la ciudad, RSC, huella de 
carbono, marketing,..



Calidad de vida en las ciudades: Minimizar la 
contaminación
Ejemplo: Mapa de la contaminación por NOX = mapa con las ciudades



Tecnologías Solares térmicas y T proceso



Opciones de solarización redes con biomasa. 

Ubicación instalación solar /configuración
• f< 5%: 

• Sobre la sala de calderas o en el terreno
• Base con caldera de biomasa + picos con caldera de gas o biocombustibles

• 10%<f<30%: 
• En el terreno
• Base con caldera de biomasa + picos con solar ¿sin caldera de gas o biocombustibles?

• 40%< f < 70%: 
• En el terreno 
• Base con cogeneración, biomasa, bomba de calor,.. : Operación f(costes de la electricidad)

Inversión solar 190€/m2 – 1000€/m2
• El tamaño es crítico
• Alcance del suministro



Opciones de solarización redes con biomasa 

Criterio crítico dimensionado = Cobertura solar anual (f):
• f< 5%: Sin acumulación, vertido cero
• 10%<f<30%: Acumulación de 50 a 300L/m2

• 40%< f < 70%: Acumulación de 1 a 3m3/m2

Tipología de caldera
• Redes pequeñas (<1MW): Caldera de pellets con arranque/paro 
rápido 
Solar con acumulación de inercia
Sin ventajas por mantener apagada la caldera
Objetivo: Reducir emisiones locales y transporte del combustible



Opciones de solarización redes con biomasa 

Tipología de caldera
• Redes grandes (1‐100MW)

• Calderas de astillas
• Tiempos largos de arranque y de paro
• Baja eficiencia a carga parcial
• Solar con acumulación dimensionada para el verano frente a  calderas de gas 
o de biocombustibles
• Mejora la eficiencia de la caldera, reduce las emisiones, reduce el transporte de 
biocombustibles

• Hay que ajustarse a la demanda y a su nivel térmico: sintonía control solar y de caldera
• Criterio de selección solar: f(costes combustibles, inversión solar, 
disponibilidad de terreno)



Costes típicos instalaciones solares térmicas

Precio calor solar : ¿<Gas Natural para redes de calor y procesos?: Sí, puede ser posible:
• Productividad solar para redes: Dinamarca: Promedio < 500kWh/m2‐a; España: 
Esperable >700 kWh/m2‐a ; > 900kWh/m2‐a para redes 4G, ACS, Calor de Procesos,…

• Buenas expectativas de mejora tecnológica: reducción >20%, competir con gas natural 
(especialmente valorando el coste del CO2 y para redes 4G) 

• Elementos críticos: Barreras normativas y de planificación + Sin penalización al CO2 
(todavía) +  Continuar el Desarrollo Tecnológico



Ejemplo: 
SDH en Dinamarca (5,7M habitantes)



Redes de calor con solar: Ejemplo

Silkeborg (Dinamarca): 156,000m2109MW



Espacio necesario para solar: ¿En la ciudad?
Silkeborg: 
• 43,000 h, 
dispersos

• Radiación: 1100 
kWh/m2‐a

• SDH: 156,000 m2
• Distancia a las 
demandas: 1 km

Madrid metropolitano: 
• 4,500,000 h, agrupados
• Radiación: 1700 kWh/m2‐a
• SDH: ¿>500,000 m2 en Valdemingómez?
• Distancia a las demandas: 400,000 h en 5 km

También en la ciudad



Espacio en la ciudad: Ejemplo Madrid

iberpix

Nuevos barrios 
y rehabilitación



Tendencia en Redes: Biomasa + ¿Solar?

En las existentes: Soria, Ólvega, Valladolid,…. y en las nuevas



Situación: Pocos proyectos solares en 
redes de calor y en la industria
Razones:
• Desconocimiento/ 
desconfianza

• Precios convencionales 
sin costes por 
contaminar

• Inversión inicial frente a 
gasto corriente

• Recurso/tecnología 
solar disponible

• TIR objetivo
Circulo vicioso de costes 
y tamaño del mercado

Imagen poco atractiva



Nuevo desarrollo: Concentrador de 
espejos plano móviles con captadores 
convencionales



Principio de funcionamiento
• Captador (2), los haces de rayos h1,h2, h3,.. Inciden sobre la apertura 
(a1, a2, a3,..) con distintos ángulos de incidencia transversal

• Espejos con seguimiento del sol: Sección transversal ‐> Rayo límite 
sobre cada espejo (1) incide sobre los extremos del captador o módulo



Características principales del 
Concentrador
• Desarrollo propio: Concentrador con 1 ó 2 espejos móviles y 1 captador (Propiedad 
intelectual: PCT/ES2017/070508 WO/2018/015598 )

• Diseño de Baja Concentración (<2)
• Seguimiento Eje E/O o N/S en función de demanda o ubicación
• Distribución homogénea de la radiación sobre el absorbente T
• Protección automática y sencilla contra sobrecargas de viento y/o temperaturas excesivas
• Aumento de productividad solar por m2 de apertura
• Aumento del rendimiento de los captadores térmicos a mayores temperaturas
• Mayor uso del terreno que con seguidores sin espejos, moviendo el módulo o el captador
• Reducción de los requisitos estructurales y de sobretemperatura
• Adaptable a productos térmicos existentes,  fabricados en grandes series: Captadores 
planos y de tubo de vacío

• Menores costes de la energía producida



Concentrador con espejos móviles para captador 
plano: p. e. Horizontal con seguimiento N/S
• Video



¿Preguntas?

Jose.ignacio.ajona@seenso.es



¡Gracias por su atención!

Contacto : 


