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Seenso Renoval



Seenso Renoval S.L.
• Fundada en 2004 como Wagner Solar. Cambio denominación en 2016.
• Empresa especialista en energía solar T+FV
• Foco en aplicaciones industriales y redes de calor
• Estrategia general: 

• Apuesta por los servicios energéticos en proyecto solares en Europa y 
Suramérica (Chile)

• Apuesta por el desarrollo tecnológico y explotación de nuevos      
sistemas de aprovechamiento solar y eficiencia energética

Lechos para recuperación de calor
Concentrador para captador solar estático

• Búsqueda de sinergias con otras empresas y organismos: Miembro de 
ASIT y Solplat

Seenso Renoval = Productos y servicios solares + Experiencia, desarrollo 
tecnológico y conocimiento técnico y de mercado



OBJETIVO:
Generar debate Æ Opciones Solar 

Térmica 



Elementos para el debate



Datos de partida

• Las renovables y la eficiencia como herramientas para 
descarbonizar la economía. 

• Las demandas térmicas representan 50% de la demanda de 
la UÉ. Propuestas actuales:
• Electrificación de la demanda, cubierta con renovables eléctricas 
(Eólica y FV) y bombas de calor

• Renovables térmicas y calor residual integrados en redes de calor 
y frío:  P.E
• Heat Roadmap Europe : http://solarheateurope.eu/
• UNEP “District Energy in Cities Initiative”
http://www.districtenergyinitiative.org/



UNEP: Eficiencia y renovables = Redes



Coste del Almacenamiento



Coste de las Redes



Papel de la solar térmica en redes de calor
• Vía hacia la sostenibilidad: Costes/ CO2 /características competencia 
convencional y renovable

• Virtudes solares térmicas 
• Eficiencia
• Coste del kWh, mejora con el tamaño
• Adaptación a la demanda (almacenamiento)
• Fiabilidad/durabilidad
• Hibridación/Flexibilidad
• Modular/ampliación
• Ubicación agrupada o distribuida
• Hacia los edificios de consumo casi cero

Redes de calor con solar Æ Promotores = empresas y administraciones 
públicas

Importante y con 
gran potencial de 

crecimiento



Elementos para el debate: 
SDH en Dinamarca



Espacio necesario para solar: Ejemplo
Silkeborg: 
• 43,000 h, 
dispersos

• Radiación: 1100 
kWh/m2‐a

• SDH: 156,000 m2
• Distancia a las 
demandas: 1 km

Madrid metropolitano: 
• 4,500,000 h, agrupados
• Radiación: 1700 kWh/m2‐a
• SDH: ¿>500,000 m2 en Valdemingómez?
• Distancia a las demandas: 400,000 h en 5 km

Herramienta: Mapas de calor



Distancia a las demandas: Ejemplo

iberpix



Hibridación con Biomasa

• ¿Solar en redes existentes? 
Æ p.e. Móstoles



Ejemplo: Diseño integrando renovables

“Sistema de generación térmica híbrido integrado por un solar térmico y calor 
procedente de fuentes residuales y de la combustión de biogás, combinados y 
optimizados a través de un acumulador térmico enterrado” (Chile): 40,040m2.



Precio calor solar : ¿<Gas Natural?

Sí, puede ser posible:
• Productividad solar para redes

• Dinamarca: Promedio < 500kWh/m2‐a
• España: Esperable >700 kWh/m2‐a ; > 900kWh/m2‐a 
para redes 4G, ACS, Calor de Procesos,…

• Repercusión O&M: <5% precio de la energía
• Buenas expectativas de mejora tecnológica: 
reducción >20%, competir con gas natural 
(especialmente valorando el coste del CO2 y para 
redes 4G) 

• Elementos críticos: 
• Barreras normativas y de planificación. ¿Penalización al 
CO2? 

• Integración en las Redes : Plantas de demostración +
• Continuar el Desarrollo Tecnológico



Propuesta: 
Transición energética Æ Incluir la solar 
térmica en las redes de calor y frío



Desarrollo tecnológico



Tareas IEA‐SHC



Programa IEA‐ SHC



Plataforma Europea RHC: Solar térmica



Plataforma Europea RHC: Prioridades I+D 
Solar Térmica

A destacar
• Desarrollo de captadores de media y alta temperatura 
para aplicaciones industriales y redes de calor

• Selección de procesos industriales y aplicaciones. 
Poligeneración. Esquemas de integración solar térmica

• Almacenamiento estacional
• Acoplamiento a redes térmicas y eléctricas
• ….



Estrategia SOLPLAT

Línea Estratégica Básica
• Incrementar el esfuerzo científico tecnológico‐económico 
del sector nacional y mercados tecnológicos 
internacionales

• La integración‐transferencia de conocimiento al esfuerzo 
empresarial

• Alcanzar cierto nivel de liderazgo para apoyar desde el 
lado térmico la transición energética: Sostenibilidad, 
renovables y eficiencia



Apuestas tecnológicas SOLPLAT



Propuestas



Nuestra apuesta

Contribuir a la mejora de competitividad solar térmica mediante el 
desarrollo tecnológico con nuevos sistemas de aprovechamiento solar y 
de eficiencia energética: Sistemas y componentes

• Lechos para recuperación de calor, (PCT publicada): Proyecto HDH‐AI, 
financiado por el IDI‐CDTI (Apoyo: CIEMAT, CREVER e IMDEA) 

• Concentrador para captador solar (PCT publicada): Ensayo en el 
Proyecto Ulisses 2.0, financiado por  CORFO en Chile

• Nuevos materiales selectivos y antireflejantes (Implementar Desarrollos 
del CIEMAT): Desarrollados para aplicaciones de MT y AT



Nuevos materiales CIEMAT
Material Sustrato Prop. 

ópticas
Durabilidad

Absorbente Aluminio α=0,950/ε100ºC
=0,035

Aire 300ºC
Condensación 40ºC

Absorbente Acero inox. α=0,955/ε100ºC
=0,09

Aire 400ºC
Condensación 40ºC

Antireflejante Vidrio borosilicato

Vidrio solar

τ=0,973; áng. 
Cont. 30º
τ=0,970

Damp heat test
Condensación 40ºC

Hidrófobo
Vidrio +ARC

τ=0,967
ángulo 
contacto=100º

Damp heat test
Condensación 40ºC

Excelentes perspectivas coste/beneficio



Concentrador: Principio de funcionamiento
• Captador o Modulo FV estacionario (2), los haces de rayos h1,h2, h3,.. 
Inciden sobre la apertura (a1, a2, a3,..) con distintos ángulos de 
incidencia transversal

• Espejos con seguimiento del sol: Sección transversal ‐> Rayo límite 
sobre cada espejo (1) incide sobre los extremos del captador o módulo 
(2):



Espejo

Espejo

Captador o 
módulo FV

Concentrador con espejos móviles

• Mejora de la eficiencia + Mayor protección



Esquema HDH‐AI: Producir agua potable
• HDH: HidrataciónDesHidratación = El aire se 

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el 
condensador

• AI: Acumulación integrada = la energía se 
acumula antes de transferirse para su 
recuperación

• Tres lechos rellenos
• Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y 

de aire. La salmuera cede calor y agua al aire.
• Condensador: Flujo de aire húmedo y caliente que 

se enfría y condensa antes de pasar al evaporador.
• Precalentador: Flujo de salmuera fría que se va 

calentando antes de entrar al evaporador.

• Operación: Cuando la parte baja del condensador 
se calienta, se cambian los papeles:

• El precalentador, ya enfriado por la salmuera se 
convierte en el condensador

• El condensador caliente se convierte en 
precalentador del evaporador

• El GOR puede alcanzar valores de más de 20: 
¿acercarse al de la Ósmosis Inversa? GOR=20   D�Recuperación del 95%
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• AI: Acumulación integrada = la energía se 
acumula antes de transferirse para su 
recuperación

• Tres lechos rellenos
• Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y 

de aire. La salmuera cede calor y agua al aire.
• Condensador: Flujo de aire húmedo y caliente que 

se enfría y condensa antes de pasar al evaporador.
• Precalentador: Flujo de salmuera fría que se va 

calentando antes de entrar al evaporador.

• Operación: Cuando la parte baja del condensador 
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Esquema HDH‐AI: Producir agua potable
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condensador
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• El condensador caliente se convierte en 
precalentador del evaporador

• El GOR puede alcanzar valores de más de 20: 
¿acercarse al de la Ósmosis Inversa? GOR=20   D�Estratificación + Recuperación del 95%
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Esquema HDH para frío por absorción

• El evaporador y el absorbedor 
trabajan en las mismas condiciones 
que una máquina de absorción 
convencional

• El generador y el condensador son 
lechos

• Añado un lecho como 
recuperador/precalentador

• En lugar de disipar el calor captado 
en el condensador se utiliza para 
precalentar la solución diluida que 
vuelve al generador cuando cambia 
sus papeles con el lecho 
precalentador

• ¿COP alcanzable a 85º > 1,5?



Planta Piloto  HDH en la PSA
DESALACIÓN:
• Alimentación: Instalación Solar Térmica con 
captadores planos y concentración con 
espejos móviles (PCT/ES2017/070508, 
publicación en el WIPO 25/1/18)

• Ubicación: Plataforma Solar de Almería 
(CIEMAT)

• Objetivos: producción de manera continua

Objetivo: Viabilidad técnica y 
económica, a escala suficiente
1m3/hr ‐‐‐‐‐ GOR > 10



Planta en el CREVER (URV)

FRÍO POR ABSORCIÓN:
• Ensayo componentes: Lechos de unos 
100L 

• Planta piloto: Criterio general = 
producción de frío de manera continua
Objetivo: Viabilidad técnica y económica, a 
escala suficiente
P> 50kW y un COP > 2



Visión: 
Solar térmica Tecnología con disponibilidad 

y proyección para la sostenibilidad



¿Preguntas?

Jose.ignacio.ajona@seenso.es



¡Gracias por su atención!

Contacto : 


