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Seenso Renoval S.L. o

Fundada en 2004 como Wagner Solar. Cambio denominacion en 2016.
Empresa especialista en energia solar T+FV
Foco en aplicaciones industriales y redes de calor

Estrategia general:

* Apuesta por los servicios energéticos en proyecto solares en Europa y
Suramérica (Chile)

* Apuesta por el desarrollo tecnoldgico y explotacion de nuevos
sistemas de aprovechamiento solar y eficiencia energética

Lechos para recuperacion de calor

Concentrador para captador solar estatico

* Busqueda de sinergias con otras empresas y organismos: Miembro de
ASIT y Solplat

Seenso Renoval = Productos y servicios solares + Experiencia, desarrollo
tecnoldgico y conocimiento técnico y de mercado
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Datos de partida

* Las renovables y la eficiencia como herramientas para
descarbonizar |la economia.

* Las demandas termicas representan 50% de la demanda de
la UE. Propuestas actuales:

 Electrificacion de la demanda, cubierta con renovables eléctricas
(Edlicay FV) y bombas de calor

* Renovables térmicas y calor residual integrados en redes de calor
y frio: P.E
* Heat Roadmap Europe : http://solarheateurope.eu/

* UNEP “District Energy in Cities Initiative”
http://www.districtenergyinitiative.orq/




UNEP: Eficiencia y renovables = Redes Qo

SEENSO

UNEP

THE 45 CHAMPION CITIES FOR DISTRICT ENERGY USE ARE:

1ot b s g bt b = o ~

UK. e e ey Mt =
The Netherlands
China
=
g et
=T =it . o
— [r— o p el gy
oo S frt G
‘ [a) s e e

United Arab Emirates
Germary
taly
India
Sweden
Canada
Austria
Finland
China
Turkey

SOLAR THERMAL CONNECTED TO DISTRICT HEATING

Solar tl I can be connected to district heating systems at
a large scale (such as large ground-mounted
installations) or at the building level. For
building-mounted solar thermal, systems can
be designed that allow building owners to
provide heat to the district heating network in
times of surplus, removing the need to store
excess heatin the building.

DISTRICT ENERGY
IN CITIES

HDDOUBEOSEEDODD

D000 B0 DA DRELODOODB B DR

Poland
UK
Sweden

UNEP in collaboration with L.CL-E-1

PENHAGEN CENTRE
N ENERGY EFFICIENCY
ALl £ e

HENo0dDdH

Gov s
astainability




Coste del Almacenamiento

Comparison

1. Thermal Cheaper at All Scales

»  Thermal

2. Bigger is
Better i.e.
Cheaper

€300/kWh

POWERWALL




Coste de las Redes

District Heating vs. Natural Gas
1. Supply DH =€30/MWh & Gas =€27/MWh

o)
o o

o

o

o

Total Annual Costs (M€/year)
p— N ké) oS w

o

~€30/MWh = Approximate Breakeven Point

District Heating (DH)

Natural Gas (NG)

NG Boiler

® NG Pipes

& NG Fuel
DH Substation
DH Pipes

®m DH Heat Supply

=z )



Papel de la solar termica en redes de calor ©©

* Via hacia la sostenibilidad: Costes/ CO2 /caracteristicas competencia
convencional y renovable

* Virtudes solares térmicas
* Eficiencia
* Coste del kWh, mejora con el tamafo Importante y con
* Adaptacion a la demanda (almacenamiento) gran potencial de
 Fiabilidad/durabilidad
* Hibridacion/Flexibilidad

crecimiento

Modular/ampliacién
Ubicacion agrupada o distribuida
Hacia los edificios de consumo casi cero

R@gﬁs de calor con solar 2 Promotores = empresas y administraciones
publicas



Elementos para el debate:
SDH en Dinamarca

Solar District Heating in Denmark
Sum of collector area and the number of operating and upcoming plants

1.800.000 180
1.600.000 - 160
7
3
% 1.400.000 - 140
2
=2 —_
ot 2
g 1200000 - 120 3
o
£
& 1.000.000 - 100 <
e :
] ©
£ -
2 800.000 - 80 %
© =
8 3
& 600.000 - 60 E
- 4
o
©
% 400.000 - 40
%
£
200.000 - 20
0 -0

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019+

Year PlanEnergi)



Espacio necesario para solar: Ejemplo oo

Silkeborg: : d )
« 43000 h Silkeborg (DK) o Herramienta: Mapas de calor
dis'persoé
' : ' # =)

saﬂl 30-100

* Radiacion: 1100 | —.
kWh/m2-a e gt

¢ NS \2"\—
e SDH:156,000 M2 .- .=~ -~ °© — °

i \

* Distancia a las , -

demandas: 1km T, '\\

Madrid metropolitano:

* 4,500,000 h, agrupados

e Radiaciéon: 1700 kWh/m?2-a

e SDH: ¢>500,000 m2 en Valdemingdmez?

* Distancia a las demandas: 400,000 h en 5 km







Hibridacion con Biomasa Qo

SUMINISTRO DE CALEFACCION Y ACS
P 7\ 2.422viviendas
"\ 13 Mancomunidades

e iSolar en redes existentes?
— p.e. Mdstoles

......

@ veoua

Pol-le:  Capacidad de la red
EGRH  actual: 3.200 viviendas

Clientes potenciales:
E 6.000 viviendas
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Ejemplo: Disefio integrando renovables — ©©

“Sistema de generacion térmica hibrido integrado por un solar térmico y calor
procedente de fuentes residuales y de la combustion de biogas, combinados y
optimizados a través de un acumulador térmico enterrado” (Chile): 40,040m?.

S e — — —

e | Lom




Precio calor solar : ¢<Gas Natural?

Si, puede ser posible:
* Productividad solar para redes

* Dinamarca: Promedio < 500kWh/m2-a
» Espafia: Esperable >700 kWh/m2-a ; > 900kWh/m?2-a
para redes 4G, ACS, Calor de Procesos,...
* Repercusion O&M: <5% precio de la energia

* Buenas expectativas de mejora tecnologica:
reduccion >20%, competir con gas natural
(e.yoeualmente valorando el coste del CO2 y para
re

es 4G)
* Elementos criticos:

* Barreras normativas y de planificacion. ¢ Penalizacion al

CO2?

* Integracion en las Redes : Plantas de demostracion +
e Continuar el Desarrollo Tecnologico

Specific investment cost [€/m?]

700
oo
600 S
.
500 R
s ¢ Without storage or
400 = with short term storage

200

100

0

$ , # With long term storage

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015
Year



Propuesta:
Transicion energética =2 Incluir la solar
térmica en las redes de calor y frio



SEENSO

Desarrollo tecnologico
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Tareas IEA-SHC Qe

SEENSO
m‘ Current Research Projects (Tasks)

% - The following tasks are currently being worked on by Operating Agents of the IEA Solar Heating and Cooling
Programme

SOUAR KEATING & COOLING PROGRAMME o Task61- mmummmmmnmmmmmg

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY

SM)




Programa |[EA- SHC L

Solarthermal energy 2050 (85% less CO,)

® Decentralized = Heating networks » Process heat
180

Courtesy of Prof. Henning, ISE
160
See Task 49 & follow-up

Solar Heat Integration in

o Industrial Processes
See Task 55 Nuestra
ee Tas :
100 : apuesta
Towards the Integration P
80 of Large SHC Systems
60 into DHC Networks
a0 See Task 54:
= Price Reduction of Solar
1l I I l l | l Thermal Systems
0
2015 2020 2045 2

2025 2030 2035 2040 050

140

instalied power, W




Plataforma Europea RHC: Solar térmica

Strategic Research Priorities for
Solar Thermal Technology

European Technology Platform on Renewable Heating and Cooling

I » LI Renewable
AV e Heating & Cooling

European Technology Platform
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20
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24
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25
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Plataforma Europea RHC: Prioridades |+D
Solar Térmica

A destacar

* Desarrollo de captadores de media y alta temperatura
para aplicaciones industriales y redes de calor

 Seleccion de procesos industriales y aplicaciones.
|10 Nt Poligeneracién. Esquemas de integracion solar térmica

- Almacenamiento estacional

* Acoplamiento a redes térmicas y eléctricas



Estrategia SOLPLAT

solplat

Linea Estratégica Basica

* Incrementar el esfuerzo cientifico tecnoldgico-econdmico
del sector nacional y mercados tecnologicos
internacionales

* La integracion-transferencia de conocimiento al esfuerzo
empresarial

* Alcanzar cierto nivel de liderazgo para apoyar desde el
lado térmico la transicion energética: Sostenibilidad,
renovables y eficiencia



Apuestas tecnologicas SOLPLAT

solplat

MAPA DE ESTRATEGIAS CIENTIFICO-TECNOLOGICAS ESPANOLAS EN SOLAR TERMICA DE BAJA TEMPERATURA

OPERACION+MANTENEIMIENTO | TELECONTROL MONITORING-SCADA
GESTION DE GRANDES PLANTAS | MODELIZACION DE INSTLACIONESE | SIMULACION Y PREDICTIVIDAD
INTEGRACION
GRANDES INSTALACIONES POLITECNOLOGIAS SEGUIMIENTO Y SUPERVISION DIGITAL
nc
CONTROL DE REDES RECICLADO REHABILITACION
TECNIFICACION
TECNIFICACION
SISTEMAS TERMICOS oot fcroy
DISTRIBUIDOS I_secumwmunmoo nc HOMOLOGACION, CENTRO DE ENSAYOS
INVERNADEROS POLIENERGIAS [esrructuras, Laminas
PEQUERAS INDUSTRIAS GESTION DE POLIENERGIAS KITs+TIC
NUEVOS NICHOSDE ~ |—= L
R CADG MEDIANAS INDUSTRIAS BALANCES [mepioavcesmon
APLICACIONES NUEVAS MOVILIDAD ELECTRICA Jmoviioao umeia
INTEGRACION ARQUITECTONICA | NORMATIVAY HOMOLOGACION | EFICIENCIA ENERGETICA
INTEGRACION EN EDIFICIOS |meinaDE CALOR YFRIO PAGOS POR CAPAICDADY CONSUMO | TIC+CONTADORES TERMICOS
CAPTADORES AVANZADOS EFICIENCIA ENERGETICA EFICIENCIA ENERGETICA
D DAD oD D ’ oLO O
O DORES oo )
ABSORBEDORES Y 0 oLO 05 SUB 0
COME
CAPTADORES 0 DORES OOELIZACIO U .. %
R O Q O O DID U O
TRANSFORMACIONES
TERMODINAMICAS GEOTERMIA Y AEROTERMIA EQUIPOS Y SISTEMAS 11Il. APLICACIONES EN
TERMODINAMICA CICLOS CESTION DE REDES Y SISTENAS SECTORES INDUSTRIALES Y
CON VACIO CLIMATIZACION SOLAR COMPLEIOS SISTENAS TERMICOS DISTRIBUIDOS SERVICIOS
DESALINIZACION CALOR-AGUA REGIONAL
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Propuestas



Nuestra apuesta

Contribuir a la mejora de competitividad solar térmica mediante el
desarrollo tecnologico con nuevos sistemas de aprovechamiento solary
de eficiencia energética: Sistemas y componentes

* Lechos para recuperacion de calor, (PCT publicada): Proyecto HDH-AI,
financiado por el IDI-CDTI (Apoyo: CIEMAT, CREVER e IMDEA)

* Concentrador para captador solar (PCT publicada): Ensayo en el
Proyecto Ulisses 2.0, financiado por CORFO en Chile

* Nuevos materiales selectivos y antireflejantes (Implementar Desarrollos
del CIEMAT): Desarrollados para aplicaciones de MT y AT



O

Nuevos materiales CIEMAT

Prop. Durabilidad
Opticas
Absorbente Aluminio a=0,950/€,50ec AULCEES
=0,035 Condensacion 402C
Absorbente Acero inox. a=0,955/€0ec BRI E]S
=0,09 Condensacion 40°C

A EEREE S Vidrio borosilicato 1=0,973; ang. (0Ll el =B 8 (25
Cont. 302 Condensacion 402C
Vidrio solar 1t=0,970
Hidréfobo 1=0,967 Damp heat test
Vidrio +ARC angulo Condensacion 402C
contacto=100°2

Excelentes perspectivas coste/beneficio



Concentrador: Principio de funcionamiento©

e Captador o Modulo FV estacionario (2), los haces de rayos h1,h2, h3,..
Inciden sobre la apertura (al, a2, a3,..) con distintos angulos de
incidencia transversal

* Espejos con seguimiento del sol: Seccion transversal = Rayo limite
sobre cada espejo (1) incide sobre los e
(2): nt




Concentrador con espejos moviles oo

* Mejora de |a eficiencia + Mayor proteccion =

Rendimientoinstantaneo del captador con concentracion
C=1,665y Tamb= 252C

__80% 30,0%
x -
) HE 25,0% &
g 60% :
8 o 200% &
L)
D 4% 15,0% O Espejo
2 0 ")
£ 30% @
Q
c

Difere

0 10,0%

£ 0%

Q 0

2 1 5,0%
0% o—x 0,0%

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 Captador o

; ; .
Temperatura media del fluido (2C) médulo FV

Espejo
~0—ap=800W/m2 —@—Ilap=600W/m2 —@—lap=600W/m2 lap = 800W/m?2 9



Esquema HDH-AI: Producir agua potable ©

HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el
condensador

Al: Acumulacién integrada = la energia se

acumula antes de transferirse para su
recuperacion

Tres lechos rellenos

Evaporador: Flujo a contracorriente de salmueray
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire.

Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador.

Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va
calentando antes de entrar al evaporador.

Operacion: Cuando la parte baja del condensador

se calienta, se cambian los papeles:

El precalentador, ya enfriado por la salmuera se
convierte en el condensador

El condensador caliente se convierte en
precalentador del evaporador

El GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
¢acercarse al de la Osmosis Inversa?

Tuberia salmuera ‘
callente ~al
It

Calentador de salmuera

t
@

Conducclén alre himedo '
callente @

Tuberia salmuera
/precalentada

EVAPORADOR (=)

\ .
‘13‘_@ d

®)

CONDENSADOR

e
./Salida del

Conducclén alre himedo
frlo 14) =

destllado

©

PRECALENTADOR

b' ¢

Tuberia salmuera

/@ Tanque auxiliar

® o

<=Salmuera

e r— 40 A~ salmuera ) Tanque auxiliar
a1 S

concentrada a concentrada a
reconcentrar recalentar

GOR=20 = Recuperacion del 95%




Esguema HDH-AI: Producir agua potable

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se
hidrata en el evaporador y se deshidrata en el
condensador

* Al: Acumulacién integrada = la energia se
acumula antes de transferirse para su
recuperacion

* Tres lechos rellenos

* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire.

* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador.

* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va
calentando antes de entrar al evaporador.

* Operacion: Cuando la parte baja del condensador
se calienta, se cambian los papeles:

* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se
convierte en el condensador

* El condensador caliente se convierte en
precalentador del evaporador

El GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
¢acercarse al de la Osmosis Inversa?

Tuberia salmuera ‘
callente q

Calentador de salmuera
A

EVAPORADOR (=)

= ® =
(7) Tuberia salmuera
\& Conducclén alre himedo t@/ precalentada
(g) callente .@ugd > e\.‘ d
' g ' £®
(m)]
o 2
2] P4
o y
a Z
zZ O
9 i
o o
3‘ c a b' 'Er
1 . Tuberia salmuera
\ Conducsion s hipato 113 [l® Tanque auxiliar
} N _fro {14 " Salida del ’@ )
destllado -(4)
— —__<=Salmuera
I R?%:uo Saimoers. ®/‘” Salmuera ) Tanque auxiliar
\ ntrada a ncen aa
D e oncenimans £
GOR=20 = Recuperacion del 95%
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Esquema HDH-AI: Producir agua potable © ¢

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el Calentador\ge salmuera

condensador =
L , = ®
* Al: Acumulacién integrada = la energia se I @ S
: Tuberia salmuera ) uberia salmuera
acumula antes de transferirse para su callnte o / Contucin s o f| . ~precalentada
recuperacion ©) [ t callents 49 el \d dlle
* Tres lechos rellenos 1) Eeieg 5. b o i % (3)
* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y (@) 8 2
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire. g (<,() E
* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que o 5 w
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador. % % 5
* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va 5 8 &J
a
calentando antes de entrar al evaporador. - —y
L, . a cC a b' ¢
* Operacion: Cuando la parte baja del condensador W Tuberla salmuera
se calienta, se cambian los papeles: Conducclén alre nu%xgo NE ~(6) Tir};ue auxiliar |1
. frlo 4 = . 2
* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se ¢ &2 Sanca gel ® @
convierte en el condensador —~ —<«=Salmuera
I
* El condensador caliente se convierte en I R@m Saimuera ®/7 Saiuers 3 Tanque auxiliar
concentrada a concentrada a J \
precalentador del evaporador reconcentrar recalentar
=
* ElI GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
¢acercarse al de la Osmosis Inversa? GOR=20 = Recuperacion del 95%
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Esquema HDH-AI: Producir agua potable © ¢

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el Calentador de salmuera
condensador BN
o , = ® =
* Al: Acumulacién integrada = la energia se @ g
. Tuberia salmuera () uberia salmuera
acumula antes de transferirse para su callrte g Condctn s g \ f| . -precalentada
recuperacion 91| callente {. el \d dl e
D E — - i
* Tres lechos rellenos %) X (3)
x ' o)
* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y o) 8 2
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire. g % E
* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que o) 5 u
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador. % % 5
* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va 5 8 L&’
calentando antes de entrar al evaporador. | . 1 a
o 2 c aff o ¢
* Operacion: Cuando la parte baja del condensador | Tuberla salmuera
se calienta, se cambian los papeles: Conduccion v hispudo NEEG Taﬁ/nque auxiliar |1
. frlo 4) < ) 2
* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se LY j:::l’;::‘ @ @
convierte en el condensador ' — — «=S3lmuera
+ El condensador caliente se convierte en } R'@m Saimuera @/q Salmuera 1) Tanque auxiliar
concentrada a concentrada a v \
precalentador del evaporador reconcentrar recalentar
—>

* EI'GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
éacercarse al de la Osmosis Inversa? GOR=20 = Recuperacion del 95%
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Esquema HDH-AI: Producir agua potable © ¢

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el Calentador de salmuera
condensador A
* Al: Acumulacién integrada = la energia se N
acumula antes de transferirse para su Tuberia saimueral Ol ot sarars
., P callente / Conducclén alre hu{%\m » \ ' /precalenlada
recuperacion @ 1 callente a: al e
~ - - i
* Tres lechos rellenos O~ (%) x (3)
14 R 4 o\
* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y o 8 9
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire. g a:) 'E
* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que o) 5 w
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador. % % 6
* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va 5 8 &
calentando antes de entrar al evaporador. =~
. Y ;h_r
., . a b' ¢C
* Operacion: Cuando la parte baja del condensador 1 Tuberla salmuera
se calienta, se cambian los papeles: Conduccién alre himedo @ ~(6) Tanque auxiliar |1
. } i @ - s fida del e
* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se d:;m:g: @ @
convierte en el condensador . — — «=Salmuera
* El condensador caliente se convierte en || Roshazo sumuern A saimuera ) Tanque auxiliar
concentrada a concentrada a 7 \Q
precalentador del evaporador reconcentrar recalentar
=1

* EI'GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
éacercarse al de la Osmosis Inversa? GOR=20 = Estratificacion + Recuperacion del 95%
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Esguema HDH-AI: Producir agua potable

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se
hidrata en el evaporador y se deshidrata en el
condensador

Calentador de salmuera
e

Y

<= ~@ L
* Al: Acumulacién integrada = la energia se N _
acumula antes de transferirse para su Tuberia saimueral @ _Tbartasabruer
., P callente \ / Conducclén alre h%ugdo \ 1 /precalenlada
recuperacion ©) | t callente 45 el \d ol le
~ = L I - I
* Tres lechos rellenos @® %) X (3)
14 L o)
* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y (o) 8 9
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire. g at) E
* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que o) uzJ w
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador. % % g
* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va 5 8 '&J
calentando antes de entrar al evaporador. O sl a
., . a cC a b' ¢
* Operacion: Cuando la parte baja del condensador | N Tuberla salmuera
se calienta, se cambian los papeles: Conduccién alre m%o ¢ & (6 Ti/nque auxiliar
frlo ) " 2
* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se L j::g;g:‘ @ @
convierte en el condensador ' — — «=Salmuera
* El condensador caliente se convierte en } R@m Salmuera @j Salmuera 61\ Tanque auxiliar
concentrada a concentrada a J \
precalentador del evaporador reconcentrar recalentar
=
* ElI GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
éacercarse al de la Osmosis Inversa? GOR=20 = Recuperacion del 95%
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Esquema HDH-AI: Producir agua potable © ¢

* HDH: HidratacionDesHidratacion = El aire se

hidrata en el evaporador y se deshidrata en el Calentador de salmuera
condensador BN
o , = ® =
* Al: Acumulacién integrada = la energia se " @

. Tuberia salmuera () Tuberia salmuera
acumula a_rltes de transferirse para su oo "0 / oo h%ugdo \ t -~ precalentada
recuperacion ©) J t e a5 = Iel id  dlle

-~ = L R . U
* Tres lechos rellenos @ === %) x (3)
. . 4 =4 o
* Evaporador: Flujo a contracorriente de salmuera y o 8 2
de aire. La salmuera cede calor y agua al aire. g % E
* Condensador: Flujo de aire himedo y caliente que o E u
se enfria y condensa antes de pasar al evaporador. % % 5
* Precalentador: Flujo de salmuera fria que se va a 8 g:’
calentando antes de entrar al evaporador. — gy . &
., . a cC a b" ¢
* Operacion: Cuando la parte baja del condensador W Tuberla salmuera
se calienta, se cambian los papeles: Conduccién alre himedo & (6 Tanque auxiliar |1
; } frio @ - lida del 7%
* El precalentador, ya enfriado por la salmuera se 3:;3;3: @ @)
convierte en el condensador . — —<«=Salmuera
* El condensador caliente se convierte en } R@m Salmuera @/ Salmuera 0 Tanque auxiliar
concentrada a concentrada a /\
precalentador del evaporador reconcentrar recalentar
—>

* EI'GOR puede alcanzar valores de mas de 20:
éacercarse al de la Osmosis Inversa? GOR=20 = Recuperacion del 95%




Esqguema HDH para frio por absorcion

Calentador de solucion diluida
N

® ——
* El evaporadory el absorbedor ) P L P
trabajan en las mismas condiciones O | S - e e PRV | ¥
gue una maguina de absorcion ® ®

convenciona

* El generador y el condensador son
lechos

GENERADOR
CONDENSADOR
PRECALENTADOR

* Anado un lecho como 1
recuperador/precalentador AN R S— e | -9 | 0.1
* En lugar de disipar el calor captado rul®
en el condensador se utiliza para & et —_— X:w:f/\\ gonne
precalentar la solucion diluida que " Corcaninde B R
vuelve al generador cuando cambia /] \

N\
@)
()

sus papeles con el lecho
precalentador

Disipacion
Demanda de frio

 ¢COP alcanzable a 852> 1,57

ABSORBEDOR ()

EVAPORADOR

o3\



Planta Piloto HDH en la PSA o

DESALACION:

* Alimentacion: Instalaciéon Solar Térmica con
captadores planos y concentracion con
espejos moviles (PCT/ES2017/070508,
publicacién en el WIPO 25/1/18)

e Ubicacion: Plataforma Solar de Almeria
(CIEMAT)

* Objetivos: produccion de manera continua

Objetivo: Viabilidad técnicay
econdmica, a escala suficiente
1m3/hr ----- GOR > 10




Planta en el CREVER (URV) oo

,,,,,,,,,,

FRIO POR ABSORCION:

* Ensayo componentes: Lechos de unos
100L

* Planta piloto: Criterio general =
produccion de frio de manera continua
‘ Objetivo: Viabilidad técnica y econdmica, a
escala suficiente
P>50kW y un COP > 2




Vision:
Solar térmica Tecnologia con disponibilidad
y proyeccion para la sostenibilidad
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SEENSO

Jose.ignacio.ajona@seenso.es
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iGracias por su atencion!

Contacto : i



