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VIl CONGRESO ENERGIA SOLAR TERMICA

“Situacion y problematica de la energia solar
téermica en la Comunidad de Madrid”

Fernando del Valle Madrigal
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[Plan de Energias Renovables PER 2011 - 2020 ]

Aprobado en Consejo de Ministros de 17/11/2011

Objetivos : Situacién 2014:
e Solar Térmica: 10.000.000 m?2 3.345.965 m?

Medidas

« Aplicacion del Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Medidas de apoyo a su puesta en marcha:

- Aparicion de guias de disefo y programas de calculo.

- Formacion especifica a los técnicos municipales.
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Madrid Ahorra con Energia

[Plan Energético de la Comunidad de Madrid

Vigencia de 2004 al 2012

Objetivos: Situacién 2014:
e Solar Térmica: 400.000 m?2 271.199 m?
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Madrid Ahorra con Energia

[Campaﬁa instalaciones subvencionadas

> : Comprobar la exigencia de permanencia en el tiempo
de la normativa de subvenciones

>

>
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Madrid Ahorra con Energia

[ Instalaciones subvencionadas. Defectos

> El no dispone de sondas de
temperatura y/o valvula de seguridad:

> No se dispone de registro de las

> No se dispone de con valvula de
seguridad y/o manémetro:

> No se dispone de un

de energia térmica:

> En el circuito hidraulico se observan

3Jenera



Madrid Ahorra con Energia

[Campaﬁa instalaciones CTE

» Numero de inspecciones
> Instalaciones con defectos (88%)
>

>
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Madrid Ahorra con Energia

[Campaﬁa instalaciones CTE. Defectos

> No se dispone de con las
operaciones realizadas y de tipo correctivo:

> No hay dispositivos para evitar la pérdida de
anticongelante en caso de sobrecalentamiento:

> En el circuito hidraulico se observan

p —" W&‘w‘
'
> En el acumulador solar no se dispone de 2
A WY

> No se dispone de local y registro de
temperaturas de entrada de agua fria, de salida de agua de
acumulador solar y de caudal de agua fria de red:
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[Objetivos de los agentes que intervienen

Promotor

Coste de
ejecucién

Aumentar el
valor del
producto

Satisfacer al
cliente

Proyectista

Cumplir
requisitos del
cliente

Cumplir con
los requisitos
técnicos

Reducir coste
de ejecucion

Instalador/
mantenedor

Cumplir
requisitos del
cliente

Cumplir con
los requisitos
técnicos

Reducir coste
de ejecucion

generd

Madrid Ahorra con Energia

Usuario

Bienestar vy
continuidad
de suministro

Facilidad de
manejo

Reduccién de
costes de
operacion




Madrid Ahorra con Energia

[Problemas por fases de la vida de la instalacién ]

Diseino Ejecucion Mantenimiento Utilizacion

Indefinicion . Control de la - de

del proyecto aislamiento instalacién informacion

- Sombras - Falta de - Mediciones - !’atlta, de

' interés

- Acceso al EHERIER - Limpieza vy .
campo solar - Replanteo sobrecalenta - Desconfianza
, . ante miento en el

- Légica de S5 Eenles mantenedor
control

- Disipacion generd 10




Madrid Ahorra con Energia

Indefinicion del proyecto:

- No se fijan espesores de aislamiento.

- No se describe la légica de control de la instalacién

Sombras

- Edificio o arbolado colindante en zona urbana
- No se replantea la instalacién

Acceso al campo solar

- En vivienda unifamiliar no se prevé acceso para mantenimiento

Disipacion

- Los sistemas de proteccion ante sobrecalentamientos son
deficientes
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Madrid Ahorra con Energia
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Madrid Ahorra con Energia

- Aislamiento:

Aislamiento de primario sin proteger.
Espesores inferiores a lo proyectado. Discontinuidad.

- Replanteo

Primarios desequilibrados.
Aparicion de sobras en la edificacion.
- Pruebas
Ensayos de estanquidad y rendimiento sin realizar.

La instalacidén no queda protegida
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Madrid Ahorra con Energia

Mantenimiento

Se definen dos niveles de actuacion complementarios:

e Plan de vigilancia
e Plan de mantenimiento

» Plan de vigilancia
Operaciones para asegurar que los valores operacionales de la instalacion sean

correctos > plan de observacion simple de los parametros funcionales
principales.

> Plan de mantenimiento
Operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, para

mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento,
prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.
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Plan de vigilancia

Tabla 5.1 Plan de vigilancia

Madrid Ahorra con Energia

Elemento de Ila Operacion Frecuencia |Descripcion
instalacion (meses)
CAPTADORES Limpieza de cristales A determinar | Con agua y productos adecuados
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia
Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas, etc.
Conexiones 3 IV fugas
Estructura 3 IV degradacion, indicios de corrosion.
CIRCUITO Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
PRIMARIO sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin
CIRCUITO Termometro Diaria IV temperatura
SECUNDARIO Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedad y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacion de lodos
de la parte inferior del deposito.

IV: inspeccion visual
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Madrid Ahorra con Energia

Plan de mantenimiento

PERIODICIDAD
Superficie de captacion inferior a 20 m2 - revision anual

Superficie de captacion superior a 20 m? > revisidn semestral

AGENTES
Personal técnico competente que conozca la tecnologia solar termica y
las instalaciones mecanicas en general > empresa mantenedora ITE

REGISTRO OPERACIONES MANTENIMIENTO
Libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones
realizadas + mantenimiento correctivo.

ALCANCE
Todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos

fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el
sistema funcione correctamente durante su vida util.

generd
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Madrid Ahorra con Energia

Tabla 5.2 Plan de mantenimiento. Sistema de captacion

3
P la n d e ma nten'l m ento Equipo Frecuencia |Descripcion
(meses)
Captadores 6 IV diferencias sobre original
Cristales 6 IV diferencias entre captadores
Juntas 6 IV condensaciones y suciedad
Absorbedor 6 IV agrietamientos, deformaciones
Carcasa 6 IV corrosion, deformaciones
Conexiones 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas
de respiracion
Tabla 5.4 Plan de mantenimiento. Sistema de intercambic Estructura 6 IV aparicion de fugas B
Captadores™* 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y
Equipo Frecuencia | Descripcion apriete de tornillos
(meses) Captadores* 12 Tapado parcial del campo de
Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestacio capladores
12 Limpiaza Captadores* 12 Destapado parcial del campo de
Intercambiador de serpentin g Tabla 5.3 Plan de mantenimiento. Sistema de acumulacion
CF: control de funcionamiento Equipo Frecuencia | Descripcion
(meses)
pepésito 12 Presencia de lodos en fondo ado 2.1.2 parrafo 2.
Anodos sacrificio 12 Comprobacién de desgaste
Anodos de corriente impree 12 Comnrobacion del huen
. ) Tabla 5.5 Plan de mantenimiento. Sistema de captacion
Aislamiento - - —
. e Equipo Frecuencia | Descripcion
IV: inspeccion visual (meses)
Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y pH
Estanqueidad 24 Efectuar prueba de presion
Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccion uniones y
ausencia de humedad
Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad
Purgador automatico 12 CF y limpieza
Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin
Bomba 12 Estanqueidad
Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presion
Vaso de expansion abierto 6 Comprobacion del nivel
Sistema de llenado 6 CF actuacion
Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para
evitar agarrotamiento
Valvula de seguridad 12 CF actuacion

IV: inspeccion visual
CF: control de funcionamiento
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Madrid Ahorra con Energia

- Falta de interés:
- Instalaciones sin contrato de mantenimiento (P < 70 kW) no se

mantienen.

Instalaciones sin  gestibn energética no se operan
adecuadamente.

- Falta de formacion:

- Personal de las empresas mantenedoras.

- Usuarios.

- Falta de medicion e informacion:

- No se mide ni contabiliza la energia solar aprovechada.

- No se informa al usuario de las ventajas técnico-econémicas que
proporciona la instalacion.
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Madrid Ahorra con Energia

- Regulacion:

Definir un marco regulatorio estable.

Ampliar el control del cumplimiento de los DB del CTE antes de

otorgar las licencias de primera ocupaciéon/ actividad.

- Formacion:

Mejorar la formacion especifica de técnicos competentes e
instaladores.

Asegurar la comprension del usuario del Manual de uso y
mantenimiento de la instalacion

- Divulgacion:

General, de las ventajas medioambientales y econémicas de estas
instalaciones.

Particular, a cada usuario, del beneficio econémico anual de la
utilizaciéon de la instalacion
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